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Desarrollan un nuevo proceso
sostenible para reciclar fibras de
carbono

m Un catalizador favorece la ruptura termoquimica de los
polimeros con fibras y proporciona un gas rico en hidrégeno,
un combustible renovable para obtener energia eléctrica

Fibra de carbono. /Foto: Pixabay

La fibra de carbono ha supuesto una revolucidon en la industria de los materiales
compuestos. Formadas por la unién de muchos hilos de carbono en forma de hebra, se
combinan con resinas poliméricas y son moldeadas para formar unos materiales
denominados “composites” o materiales compuestos de fibra de carbono, en inglés
“Carbon Fibre Reinforced Polymers” (CFRP). Las propiedades de los CFRP han
potenciado su uso principalmente en el sector aerondutico, pero también en el
transporte, la construccion, los deportes, etc., por sus buenas propiedades mecanicas
y bajo peso. Sin embargo, la produccién de fibras de carbono virgenes es un proceso
caro y energéticamente costoso, por lo que es importante conseguir una tecnologia
sostenible que permita reciclar estos materiales y recuperar las fibras de carbono que
contienen.

Ahora, investigadores del Centro Nacional de Investigaciones Metalurgicas (CENIM) y
de la Escuela de Ingenieria de la Universidad del Pais Vasco (UPV/EHU), han
desarrollado un proceso termo-catalitico que favorece la ruptura de los vapores
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generados en la descomposicion de los polimeros constituyentes de los CFRP, y que
ademads .aumenta significativamente la produccion de hidrégeno, gas de multiples
aplicaciones industriales, y considerado el vector energético del futuro por su caracter
no contaminante. Los resultados se han publicado en la revista Catalysts.

“En el CENIM hemos desarrollado una tecnologia (R3FIBER) que permite, mediante un
proceso termoquimico, recuperar las fibras de carbono de residuos de CFRP. Esta
tecnologia esta transferida a la empresa Thermal Recycling of Composites, spin-off del
CENIM-CSIC”, explica Félix A. Lépez, investigador del CENIM vy coautor de la
publicacién.

“Sin embargo, el problema que plantea esta tecnologia y, en general, todas las
tecnologias basadas en la degradacion termoquimica para el reciclado de los CFRP, es
la generacién de compuestos organicos muy complejos en la etapa de enfriamiento y
condensacién de los gases del proceso”, afiade. “Estos subproductos suelen ser
moléculas de muy alto peso molecular cuyas aplicaciones son muy escasas, su manejo
dentro de la instalacidn es dificil y, en general, suponen un problema mas que un
beneficio”.

El equipo ha descubierto que, gracias al proceso termo-catalitico, patentado por el
grupo de investigacion liderado por la catedratica Isabel de Marco de la UPV/EHU, se
logra reducir la fraccién organica liquida que resulta perjudicial, hasta casi
desaparecer, y a la vez se aumenta notablemente la produccién de hidrégeno. Los
gases generados ricos en hidréogeno pueden utilizarse tal cual para generar energia
eléctrica y térmica util, o bien puede separarse el hidréogeno y utilizarlo como
compuesto puro. “El hidrégeno es un gas de gran valor —explica L.Urionabarrenechea,
inventor principal de la patente de la UPV/EHU— ya que se trata del combustible con
mayor poder calorifico por unidad de masa y su combustién no contribuye al
calentamiento del planeta, como ocurre con todos los demds combustibles que por
contener carbono generan CO,, produciendo efecto invernadero. Ademds, el
hidrégeno puede utilizarse en otras aplicaciones industriales, tales como diversas
sintesis quimicas”.

“Se trata de un avance muy importante —indican Lopez y L.Urionabarrenechea —, ya
gue el tratamiento termo-catalitico permite optimizar el proceso de recuperacién de
fibras de carbono al hacerlo medioambientalmente mas sostenible y reducir los costes
del proceso. Podria ser la llave para aplicarlo a gran escala en el reciclado de
materiales compuestos”.

Una tecnologia pionera en el reciclado de fibras de carbono

La tecnologia R3FIBER, desarrollada por el CSIC y Thermal Recycling of Composites a
través del grupo de investigaciéon de Félix A. Lépez, del CENIM, se basa en el
aprovechamiento integral de los materiales sin produccion de residuos. Utiliza un
proceso de transformacién termoquimica que permite convertir las resinas en gases
combustibles y combustibles liquidos, asi como obtener fibras (de vidrio o de carbono)
aptas para su reutilizacion.
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R3FIBER implica un aprovechamiento total de masa, energia y reutilizacién de
materiales. Es la Unica capaz de obtener fibras de alta calidad (sin resinas) aptas para
su reutilizacion. Ademas, es sostenible, pues no genera residuos, y eficaz, ya que
conlleva una maxima recuperacion energética.

El uso de procesos termo-cataliticos adecuados, como el patentado por el grupo de

investigacion de la Catedratica Isabel de Marco, optimiza el proceso de reciclado de

fiboras de carbono haciendo que sea medioambientalmente mas sostenible y

econdmicamente mas rentable.
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